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1. Nome Geografico: Regido Pedra Sdo Thome

Espécie: Denominacado de Origem

Natureza: Produto

2. Descricéo do produto: Quartzitos plagueados e/ou folheados, utilizados

prioritariamente como material de ornamentacao e revestimento.

Representacdo:
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3. Delimitacdo da Area Geogréafica:

Estado de Minas Gerais
Localizagao da Delimitagcdo da Area Geografica na Regidao Pedra Sao Thomé
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Memorial descritivo:

Inicia-se no ponto PO, de Coordenadas E 509.967,63m e N 7.604.358,61m, e
segue 1,56km a margem direita do Ribeirdo Lavarejo até o ponto Pl de
Coordenadas E 509.511,31m e N 7.602.864,31m; deste ponto segue 1,32km a
montante do Ribeirdo Lavarejo até o ponto P2 de Coordenadas E 508.534,25m
e N 7.601.978,71m; deste ponto segue 1,02km até o ponto P3 de Coordenadas
E 508.029,95m e N 7.601.096,17m; deste ponto segue 1,23km em linha reta até
o ponto P4 de Coordenadas E 506.853,21m e N 7.600.741,35m; deste ponto
segue 267,36m a margem direito do Ribeirdo Cantagalo até o ponto P5 de
Coordenadas E 506.717,75m e N 7.600.510,96m; deste ponto segue até a
confluéncia do Ribeirdo Cantagalo com o Rio Cai e segue por 9,63km a margem
direita do mesmo até o ponto P6 de Coordenadas E 498.084,43m e N
7.596.252,70m; deste ponto segue por 2,15km em linha reta até o ponto P7 de
Coordenadas E 498.402,29m e N 7.598.376,73m, onde intercepta a montante
eixo do Ribeirdo Passa Quatro; deste ponto segue 877,58m em linha reta até o
ponto P8 de Coordenadas E 498.849,32m e N 7.599.131,52m, onde intercepta
a montante do Cérrego Sem Denominacéao; deste ponto segue 1,33km em linha
reta até o ponto P9 de Coordenadas E 499.601,53m e N 7.600.229,96m, onde
intercepta a montante do Coérrego da Cachoeira; deste ponto, em linha reta,
segue 1,10km até o ponto P10 de Coordenadas E 500.604,38m e N
7.600.679,38m; deste ponto segue 924,92m até o ponto P11 de Coordenadas E
501.398,18m e N 7.601.153,39m, onde intercepta a montante do Cérrego da
Matinha; deste ponto segue 434,64m, em linha reta, até o ponto P12 de
Coordenadas E 501.822,78m e N 7.601.245,52m, onde intercepta a montante
do Ribeirdo Engenho; deste ponto segue, em linha reta, 670,64m até o ponto
P13 de Coordenadas E 502.240,49m e N 7.601.769,84m; deste ponto segue em
780,26, em linha reta, até o ponto P14 de Coordenadas E 502.641,90m e N
7.602.438,57m; deste ponto segue 289,19m em linha reta até o ponto P15 de
Coordenadas E 502.930,60m e N 7.602.423,90m; deste ponto segue em linha
reta 621,56m até o ponto P16 de Coordenadas E 503.212,97m e N
7.602.977,35m; deste ponto, onde intercepta a montante do Corrego da
Goiabeiras, segue a margem esquerda por 2,03km até o ponto P17 de
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Coordenadas E 501.983,46m e N 7.604.594,39m; deste ponto segue 43,56m a
montante do Coérrego da Goiabeiras até o ponto P18 de Coordenadas E
502.018,92m e N 7.604.619,68m; deste ponto segue 914,42m em linha reta até
o ponto P19 de Coordenadas E 502.864,02m e N 7.604.967,97m, que intercepta
a montante do Ribeirdo Sem Denominacéo; deste ponto segue 9/10 Delimitacéo
da Area Geogréfica 1,18km em linha reta até o ponto P20 de Coordenadas E
504.009,45m e N 7.605.237,99m; deste ponto segue, em linha reta, 2,90km até
o ponto P21 de Coordenadas E 504.164,14m e N 7.606.742,07m; deste ponto,
onde intercepta a montante do Ribeirdo Vermelho, segue a marguem esquerda
por 567,89m até o ponto P22 de Coordenadas E 503.405,85m e N
7.607.110,95m; deste ponto segue 931,09m até P23 de Coordenadas E
503.403,15m e N 7.607.603,09m; deste ponto segue, em linha reta, 1,11km até
o0 ponto P24 de Coordenadas E 503.431,18m e N 7.607.733,03m; deste ponto
seguel,37km em linha reta até o ponto P25 de Coordenadas E 503.842,53m e
N 7.608.135,62m; deste ponto segue em linha reta 711,73m até o ponto P26 de
Coordenadas E 503.720,66m e N 7.608.690,06m, onde intercepta a montante
do Rio do Cervo; deste ponto segue a margem esquerda Rio do Cervo por
1,30km até o ponto P27 de Coordenadas E 502.852,69m e N 7.609.026,02m;
deste ponto segue por 745,87m em linha reta até o ponto P28 de Coordenadas
E 502.828,26m e N 7.610.138,72m, onde intercepta a montante do Cérrego do
Morro; deste ponto segue 820,38m em linha reta até o ponto P29 de
Coordenadas E 503.990,29m e N 7.610.867,87m; deste ponto segue por
862,72m em linha reta até o ponto P30 de Coordenadas E 504.701,32m e N
7.610.892,31m; deste ponto segue, em linha reta, por 791,28m até o ponto P31
de Coordenadas E 505.770,84m e N 7.610.152,77m; deste ponto segue
837,07m em linha reta até o ponto P32 de Coordenadas E 506.484,80m e N
7.610.367,56m; deste ponto segue 716,63m em linha reta até o ponto P33 de
Coordenadas E 507.189,01m e N 7.610.787,77m; deste ponto segue em linha
reta por 1,21km até o ponto P34 de Coordenadas E 508.051,07m e N
7.610.764,44m; deste ponto segue por 304,26 m em linha reta por até o ponto
P35 de Coordenadas E 508.650,63m e N 7.610.248,53m;, deste ponto segue
em linha reta por 2,27km até o ponto P36 de Coordenadas E 509.390,35m N
7.610.639,61m; deste ponto segue por 1,03km em linha reta até o ponto P37 de
6



Coordenadas E 510.084,08m e N 7.610.461,02m; deste ponto segue em linha
reta por 844,53m até o ponto P38 de Coordenadas E 511.295,17m e N
7.610.500,65m; deste ponto segue 1,51 km em linha reta até o ponto P39 de
Coordenadas E 511.565,98m e N 7.610.362,20m; deste ponto, onde intercepta
o Ribeirdo Lavarejo, segue por 2,27km sentido a montante até o ponto P40 de
Coordenadas E 511.250,41m e N 7.608.110,68m; deste ponto segue a montante
do Ribeirdo Lavarejo por 1,02km até o ponto P41 de Coordenadas E
510.948,09m e N 7.607.129,87m, deste ponto segue por 844,19m montante do
Ribeirdo Lavarejo até o ponto P42 de Coordenadas E 510.996,77m e N 10/10
Delimitacdo da Area Geogréfica 7.606.287,07m, onde intercepta a montante do
Cérrego Jambeiro; deste ponto segue a montante do Cérrego Jambeiro por
1,50km até o ponto P43 de Coordenadas E 510.121,94m e N 7.605.056,43m,
onde intercepta a montante do Ribeirdo Lavarejo, deste ponto seguindo a
montante do Ribeirdo Lavarejo por 714,66m até o ponto PO de Coordenadas E
509.967,63m e N 7.604.358,61m, ponto inicial da demarcagao.

As coordenadas aqui apresentadas, se encontram no Sistema UTM (Universal
Transversa de Mercator), referenciadas ao Datum SIRGAS 2000 23S. A
delimitacdo da area geogréafica descrita possui 108.067.552,89m2 e esta
localizada nos Municipios de Sdo Tomé das Letras, em sua maior parte, e de

Luminarias, ambos pertencentes a regido denominada Pedra Sdo Thomé.



Estado de Minas Gerais

Mapa Topografico da Delimitagao da Area Geografica na Regiao Pedra Sao Thomé
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4. Descricao das qualidades ou caracteristicas do produto ou servico que
se devam exclusiva ou essencialmente ao meio geografico, incluindo os

fatores naturais e humanos, e seu processo de obtencéo

A regido esta inserida no embasamento do Grupo Andrelandia, formado,
essencialmente, por quartzitos, filitos, xistos grafitosos, localmente com biotita e
biotita xistos (Figura 1) e constitui o principal centro brasileiro de lavra de
quartzitos plaqueados ou foliados, localmente conhecidos como Pedra Sé&o

Thomé, que sao utilizados como material de ornamentacéo e revestimento.

A é&rea possui um relevo montanhoso, com compartimentos topograficamente

deprimidos e muitas vezes soerguido e escalonado (Figuras 2 e 3).

A evolucdo dessa paisagem associa-se as deformacgdes na litosfera durante o
Fanerozdico, devido ao vinculo reconhecido entre as anomalias térmicas obtidas

pela analise de tracos de fissdo, amplitude do relevo e o arcabougo geologico.
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Estado de Minas Gerais
Litotipos de Solo da Delimitagcdao da Area Geografica na Regidao Pedra Sao Thomé
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Figura 1 - Litotipos de Solo da Delimitacdo da Area Geografica na Regifo
Pedra S&o Thomé
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Estado de Minas Gerais
Mapa Hipsométrico da Delimitagdo da Area Geografica na Regido Pedra Sdo Thomé
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Estado de Minas Gerais
Mapa Topografico da Delimitagao da Area Geografica na Regiao Pedra Sao Thomé
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Pedra Sdo Thomé
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Com o aumento da exploracdo dos recursos naturais da geodiversidade da
regido de S&o Thomé, tornou-se necessario um conhecimento mais aprofundado
do territério. A geodiversidade engloba todos os materiais e fendmenos
geoldgicos que dao corpo ao Planeta e o modificam (a sua estrutura e a sua
superficie) e € responsavel pelo estudo da variagdo litolégica das rochas, a
disposicdo destas em afloramentos representando a sucessdo de
paleoambientes, a diversidade dos solos e a todos 0s processos geoldgicos que
modelam a crosta terrestre (RUCHKYS, 2007 apud LOPES, 2015). Utilizando-
se da definicdo proposta por Gray (2004) que coloca a geodiversidade como a
diversidade de elementos abibticos (aspectos geolbgicos, geomorfolbgicos,
pedoldgicos, paleontolégicos) contemplada no ambito cultural, intrinseco,
estético, econdmico, funcional, cientifico e educativo, tem-se uma caracterizacao

singular para o quartizito da regiéo.

Em Sao Thomé das Letras a identidade formada em torno da Mineracdo das
pedras de quartzito deu-se através da importancia desta atividade na economia
da cidade ao longo da histéria. Essa construcdo de identidade e tradicdo do
trabalho minerador formou-se na sucessdo de geracOes de produtores e
extratores, comerciantes e trabalhadores das minas de pedras, criando uma

caracterizacao Unica da geodiversidade, descrita a seguir.

Caracteristicas da Pedra Regido Sao Thomé

A Pedra Sdo Thomé é classificada geneticamente como rocha metamorfica,
litotipo quartzito, com coloragéo variada, esbranquicada, amarela e rosada.
Quando nédo intemperizada é coesa, ndo escamavel ou friavel, resistente a
abrasao, com meédia absor¢ao d’agua e baixa condutividade térmica, além de
antiderrapante. Possui estrutura tabular, o que permite seu facil desplacamento
e aproveitamento no revestimento de muros, ou pisos e paredes, principalmente
de exteriores, sob a forma de lajotas, sejam elas regulares ou ndo, quase sempre
ao natural, embora ocorram variagdes que permitem o polimento.
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4.1 Caracterizacdo Tecnoldgica

4.1.1 Caracterizacdo Petrografica

A caracterizacdo tecnoldgica foi realizada em amostras de quartzitos
caracteristicos do macico, em trés locais de exploracdo da Pedra Sdo Thomé,
conforme descrito na Tabela 1, sendo que as amostras foram denominadas de
acordo com a terminologia adotada pelos mineradores da regido e enviadas para
caracterizacao tecnolégica no Centro De Tecnologia Mineral, CETEM — Nucleo
do Espirito Santo, vinculado ao ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao —
MCTI. Assim, as amostras foram caracterizadas visando 0 seu uso como rocha
ornamental ou de revestimento, mediante a execucdo das analises e ensaios
tecnoldgicos definidos nas normas ABNT NBR 15.845:2010 e seus anexos e
ABNT NBR 12.042:2012.

Tabela 1: Amostras de Pedra S&o Thomé destinadas a caracterizagado

tecnologica no CETEM.

Denominagéao Nimero do Protocolo
Amostra Litolégica Localidade CETEM
Arenito Branco Quartzito branco Serra do Carimbado 2014 /0196
Arenito Rosa Quartzito rosa Pico do Gaviao 2014 /0197
Pedra Amarela Quartzito Amarelo Serra do Carimbado 2015 /0250

Os laudos com os resultados dos ensaios de caracterizacdo tecnoldgica das
amostras de quartzitos identificadas na Tabela 1, emitidos pelo CETEM,
conforme solicitado pelo Centro Tecnolégico do Granito e Marmore — CETEMAG,
o Laboratério de Caracterizacdo de Rochas Ornamentais — LABRO, da
Coordenadoria de Apoio a Pequena e Média Empresa — CATE, seguem anexos
a este relatorio (Anexos 1 E 2- Laudos do CETEM).

Os ensaios realizados, de acordo com os conceitos da ABNT — Associagéo

Brasileira de Normas Técnicas, compreenderam:

Analise Petrografica (NBR 15.845:2010, Anexo A): Esta analise visa verificar,

por meio de estudos macroscopicos e microscopicos a composi¢ao mineraldgica
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darocha, sua textura, o estado de alteracdo dos minerais, a estrutura, bem como

0 grau e o tipo de microfissuramento.

Determinacado da densidade aparente, porosidade aparente e absorcao de
agua (NBR 15.845:2010, Anexo B): Procedimento que tem por objetivo
caracterizar as propriedades relativas ao comportamento hidrico das rochas,
mediante a determinacdo de massa especifica, porosidade e capacidade de
absorcao d’agua pela rocha. Este ensaio foi realizado em 10 corpos de prova e

obtido as médias, os desvios padrdes e os coeficientes de variacao.

Determinacdo do desgaste por abrasdo (NBR 12.042:2012): Este ensaio
avalia as modificaces sofridas pelo material apds seu desgaste em uma pista
giratoria circular, na presenca de areia normatizada. Neste ensaio foram
avaliados 2 corpos de prova, onde foram avaliados 4 cantos do corpo e obtidas
a leitura inicial [Li] (mm), leituras apés 500 m [L500 m] (mm) e 1.000 m [L1.000
m] (mm) e foi avaliado o desgaste apds 500 m (Li-L500 m), em mm e %, e apos
1.000 m (Li-L1.000 m), em mm e %, de cada canto dos corpos de prova e obtidas
as médias gerais de desgaste (mm e %) apés 500 e 1.000 m.

Médulo de ruptura (flexdo por carregamento em trés pontos) (NBR
15.845:2010, Anexo F): Este ensaio tem por objetivo determinar a tensédo que
provoca a ruptura da rocha quando submetida a esforcos fletores. Permite avaliar
sua aptiddo para uso em revestimentos, ou como elemento estrutural e também
fornece um paradmetro indicativo de resisténcia a tracdo. Foram avaliados 5
corpos de prova e foi obtida a média, o desvio padréo e o coeficiente de variacao
da Forca (kN) e da Tensao (MPa).

Flex&do por carregamento em quatro pontos (NBR 15.845:2010, Anexo G):
Este ensaio objetiva a determinacdo da tensdo de ruptura na flexdo, por
carregamento em quatro pontos, de placas de rochas que se destinam ao uso
como materiais de revestimento de edificagcdes. Foram avaliados 5 corpos de
prova e foi obtida a média, o desvio padréo e o coeficiente de variacdo da Forca

(kN) e da Tensao (MPa).
15
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Resisténcia a compressédo uniaxial (NBR 15.845:2010, Anexo E): Ensaio
destinado a determinar a tenséo de ruptura na compressao uniaxial de rochas
que se destinam ao uso como materiais de revestimento de edificagdes. Foram
avaliados 5 corpos de prova de formato cubico ao natural, sendo que 1 foi
desconsiderado pelo CETEM devido a erro operacional. Assim, foi obtida a
média, o desvio padrdo e o coeficiente de variacdo da For¢a (kN) e da Tensdo
(MPa).

Resisténcia ao impacto de corpo duro (NBR 15.845:2010, Anexo H): Ensaio
para determinar o limite de resisténcia de uma placa de rocha ao impacto de
objetos que possam cair sobre ela. Assim, foi obtida a média, o desvio padrdo e

0 coeficiente de variagéo da altura de ruptura (m) e da energia de ruptura (J).

Resisténcia ao congelamento e degelo (NBR 15845:2010, Anexo D): Este
ensaio visa avaliar as variacdes climaticas bruscas sofridas pelas rochas que se
destinam a revestimentos em lugares cujas temperaturas atingem valores muito
baixos. Além disso, verificar o enfraguecimento da rocha apo6s ciclos de
congelamento e degelo, pela tensdo de ruptura, quando submetidas a esforcos
compressivos. Foram recebidos 5 corpos de prova com as dimensées de 50 mm
x 100 mm x 200 mm. Os corpos de prova foram submetidos a ciclos de
congelamento e degelo, conforme estabelecido pelo anexo D da norma NBR
15.845:2010, sendo depois realizado o ensaio de modulo de ruptura — flexdo 3
pontos, cujo resultado obtido foi comparado com o obtido pelo ensaio ao natural.
Calculou-se o coeficiente de enfraquecimento (K) que se da pela razdo entre a
tensdo (em MPa) do corpo de prova apos o congelamento e degelo e a tensao
do corpo-de-prova ao natural. Este ensaio foi realizado apena para a amostra
Arenito Branco (Protocolo CETEM n° 2014 / 0196).
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Analise Petrografica

A composicdo mineralégica e das principais caracteristicas texturais e

estruturais, definida a partir de amostras de mao e de andlises petrogréaficas, em

laminas delgadas, da Pedra S&o Thomé séo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Composicao Mineraldgica das variedades de amostras de Pedra Séo

Thomeé.
Amostra N° | Denominagéo Composicdo Mineraldgica (%) G
ranu-
Protocolo Localidade Quart | Musco Textura laca Estrutura
s Epidoto | Opacos acao
CETEM Classificacéo 70 vita P p
Quartzito branco o .
) Porfiroblas | Equigra-
Arenito / .
-tica e nular )
Branco - Serra do 95 5 - - ) ) Macica
. Granolepi- | Fina
2014/0196 | Carimbado o
] dobléastica (<1 mm)
(Quartzito)
) Quartzito Porfiroblas | Equigra-
Arenito Rosa .
rosa/ -ticae nular )
- ) » 95 5 - - ) ) Macica
Pico do Gaviédo Granolepi- | Fina
2014 /0197 ) o
(Quartzito) doblastica | (<1 mm)
) Quartzito )
Arenito Equigra-
Amarelo / )
Amarelo - Granolepi- | nular ]
Serra do 93 5 1 1 o ) Macica
2015/ 0250 ] doblastica | Fina
(Quartzito) Carimbado <1 )
uartzito <1lmm
(Quartzito)*

* conteudos tracgos de zircdo e sericita de alteracao.

17




18

Analises (Ensaios) de Caracterizacdo Tecnoldgica da Pedra de S&o Thomé

Os resultados dos ensaios tecnoldgicos das 3 amostras de quartzitos sao

apresentados sinteticamente nas Tabelas 3a, 3b e 3c. Os dados completos de

todos 0s ensaios estao nos laudos do CETEM anexos.

Tabela 3a: Resultados dos Ensaios Tecnolégicos (BRANCO)

Branco — Prot. CETEM 2014/ 0196

CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS Média Desvio Coeficiente
padréo Variagao

Densidade Aparente (kg m) 2630,99 | 15,26 0,01

Porosidade (%) 0,89 0,47 0,52

Absorgéo d’agua (%) 0,34 0,18 0,54

DESGASTE POR ABRASAO

Desgaste médio por abrasdo 500 m (mm) 0,36

Desgaste médio por abrasdo 500 m (%) 1,41

Desgaste médio por abrasdo 1000 m (mm) 0,58

Desgaste médio por abrasdo 1000 m (%) 2,32

MODULO DE RUPTURA Média Desvio Coeficiente
padrao Variacdo

Médulo de ruptura por flexao 3 pontos (Forca kN) 19,21 1,35 0,070

Médulo de ruptura por flexao 3 pontos (Tensdo MPa) 20,53 1,69 0,082

Mddulo de ruptura por flexao 4 pontos (Forga kN) 6,71 0,61 0,091

Mddulo de ruptura por flexao 4 pontos (Tensédo MPa) 15,81 2,42 0,153

Resisténcia a Compresséo Uniaxial (Forga kN) 1040,90 229,55 0,221

Resisténcia a Compressédo Uniaxial (Tensdo MPa) 208,46 45,63 0,219

Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (Altura de ruptura (m)) 0,71 0,18 0,251

Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (Energia de ruptura (J)) 6,96 1,75 0,251

Resisténcia ao Congelamento e Degelo (Forca kN) 15,62 0,92 0,059

Resisténcia ao Congelamento e Degelo (Tensao MPa) 16,52 0,96 0,058

Resisténcia ao Congelamento e Degelo

Média ao natural (Forca kN) 19,21

Média ao natural (Tensao MPa) 20,53

K = Coeficiente de Enfraquecimento Hidraulico 0,084
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Tabela 3b: Resultados dos Ensaios Tecnologicos (ROSA)

Rosa - Prot. CETEM 2014 / 0197

CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS Média Desvio Coeficiente
padrao Variagéo
Densidade Aparente (kg m3) 2599,92 57,20 0,022
Porosidade (%) 1,26 0,26 0,206
Absorcéo d’agua (%) 0,49 0,10 0,205
DESGASTE POR ABRASAO
Desgaste médio por abrasdo 500 m (mm) 0,66
Desgaste médio por abrasdo 500 m (%) 2,41
Desgaste médio por abrasdo 1000 m (mm) 1,13
Desgaste médio por abrasdo 1000 m (%) 4,11
MODULO DE RUPTURA Média Desvio Coeficiente
padréo Variacdo

Mddulo de ruptura por flexao 3 pontos (Forga kN) 11,01 1,51 0,137
Mddulo de ruptura por flexao 3 pontos (Tensédo MPa) 12,15 1,81 0,149
Médulo de ruptura por flexao 4 pontos (Forca kN) 5,35 0,45 0,084
Médulo de ruptura por flexao 4 pontos (Tensdo MPa) 11,84 0,59 0,050
Resisténcia a Compressdo Uniaxial (Forga kN) 693,36 343,87 0,496
Resisténcia a Compresséo Uniaxial (Tensdo MPa) 139,93 64,19 0,459
Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (Altura de ruptura (m)) 1,24 0,11 0,092
Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (Energia de ruptura (J)) 12,16 1,12 0,092

Tabela 3c: Resultados dos Ensaios Tecnologicos (AMARELO)

Amarelo — Prot. CETEM 2015 / 0250

CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS Média Desvio Coeficiente Variacao
padréo

Densidade Aparente (kg m) 2642,03 2,5 0,0

Porosidade (%) 0,8 0,0 0,0

Absorgao d’agua (%) 0,3 0,0 0,0

DESGASTE POR ABRASAO

Desgaste médio por abrasdo 500 m (mm) 0,30

Desgaste médio por abrasdo 500 m (%) 0,80

Desgaste médio por abrasdo 1000 m (mm) 0,63

Desgaste médio por abrasdo 1000 m (%) 1,69

MODULO DE RUPTURA Média Desvio Coeficiente Variagcao
padréo

Médulo de ruptura por flexao 3 pontos (Forga kN) 20,12 - -

Médulo de ruptura por flexao 3 pontos (Tensdo MPa) 22,05 2,56 0,12

Méddulo de ruptura por flexao 4 pontos (Forga kN) 5,39 - -

Mddulo de ruptura por flexao 4 pontos (Tensédo MPa) 14,26 0,67 0,0
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Resisténcia & Compresséo Uniaxial (Forca kN) 350,94 - -

Resisténcia a Compresséo Uniaxial (Tensdo MPa) 102,81 14,68 0,14
Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (Altura de ruptura (m)) 0,60 0,09 0,20
Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (Energia de ruptura (J)) 6,00 0,92 0,20

A Tabela 4, a seguir apresenta os valores médios dos ensaios tecnolégicos das

3 amostras analisadas pelo CETEM.

Tabela 4: Sintese dos Resultados dos Ensaios Tecnoldgicos

CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS

Valores Médios das Amostras

Branco Rosa Amarelo
N° Protocolo CETEM 2014 /0196 | 2014 /0197 | 2015/ 0250
Densidade Aparente (kg m) 2630,99 2599,92 2642,03
Porosidade (%) 0,89 1,26 0,8
Absorcao d’agua (%) 0,34 0,49 0,3
Desgaste médio por abrasdo 500 m (mm) 0,36 0,66 0,30
Desgaste médio por abrasdo 500 m (%) 1,41 2,41 0,80
Desgaste médio por abrasdo 1000 m (mm) 0,58 1,13 0,63
Desgaste médio por abrasdo 1000 m (%) 2,32 4,11 1,69
Médulo de ruptura por flexdo 3 pontos (Forca kN) 19,21 11,01 20,12
Mddulo de ruptura por flexao 3 pontos (Tensdo MPa) 20,53 12,15 22,05
Mddulo de ruptura por flexao 4 pontos (Forga kN) 6,71 5,35 5,39
Médulo de ruptura por flexdo 4 pontos (Tensao MPa) 15,81 11,84 14,26
Resisténcia a Compressédo Uniaxial (Forga kN) 1040,90 693,36 350,94
Resisténcia a Compressédo Uniaxial (Tensdo MPa) 208,46 139,93 102,81
Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (Altura de ruptura (m)) 0,71 1,24 0,60
Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (Energia de ruptura (J)) | 6,96 12,16 6,00

Consideracfes Sobre os Resultados dos Ensaios Tecnolégicos do

guartzito

Quartzito Sdo Thomé (Quartzito Branco): Esta variedade de quartzito ocorre

principalmente no Municipio de Sdo Thomé das Letras e predomina sobre as

demais variedades. A rocha é composta por quartzo (95%) e muscovita (5%).

Exibe textura porfiroblastica e granolepidoblastica fina (Tabela 2). Quanto ao

grau de alteracdo, ndo foi observada nenhuma transformag¢ao mineralogica nos

minerais silicaticos. A deformacéo € caracterizada pela forte orientacdo das
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palhetas de moscovitas, extingdo ondulante e contatos poligonizados dos graos
de quartzos. A muscovita ocorre sob a forma de delgadas lamelas

hipidiomérficas iso-orientadas e descontinuas entre si.

Quartzito Sdo Thomé (Quartzito Amarelo): Os quartzitos amarelos afloram no
Municipio de Sdo Thomé das Letras e na frente de lavra. Essas rochas
constituem os niveis mais superiores, portanto, mais susceptiveis aos processos
de alteracdo devido a percolacao de aguas metedricas. A rocha possui coloracao
amarelada a levemente avermelhada, marcada pela presenca da alteracao/
oxidagcdo dos minerais opacos. Exibe uma estrutura foliada/laminada bem
proeminente paralela a subparalela ao bandamento composicional. E constituida
essencialmente por quartzo (93%) e muscovita (5%) e como minerais acessorios
ocorrem epidoto (1%) e opacos (1%) e tracos de zircao e sericit999a. Apresenta
textura porfiroblastica e granolepidoblastica. A deformacdo € marcada pela
presenca da orientacdo proeminente das palhetas de muscovita, extingdo
ondulante e contornos poligonizados dos gréos de quartzo e alongamento dos
graos dos minerais opacos. A muscovita apresenta-se sob a forma de palhetas

hipidiomérficas.

Quartzito Sdo Thomé (Quartzito Rosa): Os quartzitos réseos no Municipio de
Sao Thomé das Letras sé@o vistos nas extremidades das frentes de lavra em
quantidades inferiores em relacdo aos niveis esbranquicados e amarelados. A
rocha apresenta coloracdo roseo-clara e exibe estrutura foliada/laminada
marcada pelo bandamento metamoérfico paralelizado ao bandamento
composicional. E composta essencialmente por quartzo (95%) e muscovita (5%).
Apresenta textura porfiroblastica e granolepidoblastica muito fina (Tabela 2). A
deformacédo € caracterizada pelo alinhamento das palhetas de muscovita,
extingdo ondulante e contornos poligonizados dos graos de quartzo. O quartzo
€ o0 mineral predominante e ocorre sob a forma de grdos xenomdérficos com
extingdo ondulante. A muscovita € encontrada sob a forma de delgadas palhetas
hipidiomorficas iso-orientadas. Estéo dispersas por toda rocha entre os graos de
quartzo desenvolvendo uma orientagcdo proeminente que define um plano de
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foliacdo, responsavel pela particdo das placas.

Os ensaios fisico-mecanicos realizados pelo CETEM nos trés tipos texturais de
quartzitos procedentes de Sao Thomé das Letras definiram as caracteristicas
tecnoldgicas das rochas a partir de analises e ensaios executados, segundo
procedimentos, normatizados por entidades nacionais (Associagao Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT). As interpretagcbes dos resultados dos ensaios
tecnoldgicos, em termos da qualificacdo dos materiais e baseiam-se na analise
comparativa dos dados com o0s Unicos valores limitrofes normalizados para
rochas quartziticas, mas definidos para rochas quartziticas macicas pela norma
C 616 (ASTM, 1989). Para avaliacdo dos dados petrogréaficos e tecnoldgicos
foram considerados os valores médios dos ensaios (Tabela 4). Os resultados de
indices fisicos relativo a propriedade de Densidade Aparente apresentam-se
variando de 2.599,92 a 2.651,72 kg m'3, com uma maior concentracéo de valores
acima de 2.630 kg m=. A norma C 616 (ASTM, 1989) para rochas quartziticas
estabelece que os quartzitos para serem utilizados como revestimentos de
exteriores, devem apresentar densidade ou massa especifica aparente minima
de 2.560 kg m=3, que revela que todos os materiais analisados apresentam
valores superiores ao limite especificado pela norma. Quanto aos indices fisicos
referentes a propriedade de Porosidade Aparente 0s quartzitos analisados
apresentam valores variando de 0,78 a 1,26%, com uma concentracdo maior em
cerca de 0,8%. Em relagéo a propriedade de Absorgao d’agua as trés variedades
estudadas encontram-se dentro do limite especificado, que é de Absor¢ao
d’agua menores do que 1,0%, sendo que todos os valores obtidos foram
menores do que 0,5%. A analise dos resultados, visualizados na Tabelas 3a, b,
c, d e 4, indicam que o quartzito rosa apresenta os maiores indices de porosidade
e absorgado d’agua. Os quartzitos branco e amarelo sdo os que apresentam o0s

menores valores.

Quanto as caracteristicas fisico-mecanicas das rochas analisadas, observa-se

nos resultados da determinacédo de Resisténcia a Flexdo em 4 pontos, que 0s

diferentes tipos de quartzitos mostram valores diretamente dependentes das

relacbes texturais, composicionais e estruturais exibidas pelos materiais
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rochosos. Entre os tipos de quartzitos as variedades branca e amarela
apresentam valores melhores de resisténcia a flexdo dos quatro pontos. Tais
valores sdo atribuidos principalmente & granulagdo mais fina, as relacdes de
contato entre os gréos de quartzo e menores valores de microfraturamentos. A
variedade rosa apresenta os menores valores, apesar de exibir uma granulacéo
muito fina, e devido aos elevados valores relativos a porosidade aparente (%),

apresenta, consequentemente, menor resisténcia a esforcos mecanicos.

Os resultados obtidos dos ensaios fisico-mecanicos de determinacdo do
desgaste médio por abrasdo, em mm e %, tanto apds 500 m, como ap6s 1000
m, evidenciam que o principal fator de controle, a sua maior resisténcia ao
desgaste abrasivo, sdo os teores mais elevados de quartzo e as dimensdes
menores dos graos minerais. Dentre os quartzitos estudados, os tipos branco e
amarelo sdo os que apresentam maior resisténcia ao desgaste abrasivo (Tabela
4), que esta relacionado diretamente aos teores de quartzo e a granulacao fina.
Entretanto, o tipo rosa, apesar de apresentar uma granulagdo muito fina e teor
elevado de quartzo, apresentou uma menor resisténcia ao desgaste abrasivo,

talvez devido ao seu aspecto mais friavel.

Os ensaios fisico-mecéanicos de Resisténcia ao Impacto apresentam relacdo
principalmente com a granulacédo da rocha, microfissuramento mineral, teor de
muscovita e presenca de estrutura planar (foliacdo metamoérfica). As variedades
Branca, Amarela e Rosa mostraram valores semelhantes com bons valores aos
ensaios de resisténcia de ruptura ao impacto (0,71, 0,60 e 1,24,

respectivamente).

Quanto as caracteristicas fisico-mecanicas (resisténcia a flexdo quatro pontos,
desgaste abrasivo e impacto de corpo duro) as variedades branco e amarelo
apresentam as melhores qualidades fisico-mecanicas, fornecendo excelentes
indices no tocante a resisténcia a flexdo (15,81 e 14,26 MPa), impacto (0,71 e
0,60 m) e desgaste abrasivo em 1.000 m (0,58 e 0,63 mm). Ja, o quartzito rosa
apresenta menor resisténcia (11,84 MPa).
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4.1.2 Caracterizagcdo Quimica

Locais amostrados

A amostragem efetuada para o projeto Minas Ambiente na Serra de Sdo Thomé
incluiu coleta de material para analises quimicas em 16 pontos pré-selecionados.
Deste universo de amostras, foram selecionadas aquelas coincidentes com as
utilizadas para os testes petrogréaficos e identificadas pela sigla referente ao setor
de coleta (PG — Pico do Gavido, CA — Carimbado) e por uma numeracéo
sequencial, na Serra de S&o Thomé (Tabela 5). As amostras PG-01 a PA-16
foram coletadas conforme relatorio da FEAM (2000), com cerca de 1 kg cada
uma para os ensaios analiticos. O subconjunto de amostras submetidas a
ensaios quimicos com localizagdo por coordenadas geograficas e UTM estao
listadas na Tabela 5.

Tabela 5: Localizacdo e coordenadas dos locais de amostragem de quartzito

submetidas a andlises quimicas

Amostra* Area Coordenadas UTM Coordenadas Geogréficas
E N Lat. S Long. W
PG-01 Pico do Gavido | 505.142 7.607.071 21°38'21” 44° 56'58”
PG-02 Pico do Gavido | 504.330 7.607.194 21° 38'19” 44° 57'32”
PG-03 Pico do Gaviéo | 505.317 7.606.325 21° 38 30” 44° 56’ 55”
PG-04 Pico do Gavido | 506.321 7.606.409 21° 38'45” 44° 56'14”
PG-05 Pico do Gavido | 506.209 7.606.578 21° 38'38” 44° 56'24”
CA-08 Carimbado 503.048 7.599.570 21° 42°29” 44° 58°18”
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Resultados das Andlises Quimicas

As analises quimicas das amostras PG e CA foram realizadas sob-
responsabilidade do Laboratério da Lakefield — Geosol em Belo Horizonte, foram
efetuadas por fluorescéncia de raios X e envolveram dosagem para 13
elementos quimicos e 10 éxidos, incluindo-se determinacdo de perda ao fogo
(PF). (FEAM, 2000).

As amostras foram dosadas para arsénio (As), prata (Ag), cobre (Cu), manganés
(Mn), chumbo (Pb), zinco (Zn), cadmio (Cd), cromo (Cr), litio (Li), niquel (Ni),
bario (Ba), cloro (Cl) e enxbfre (S), com resultados expressos em partes por
milhdo (ppm). . ApdOs obtencdo dos resultados dos Oxidos, 0s mesmos
considerando as massas atdbmicas dos compostos foram transformados em ppm
dos cations. O grupo de Oxidos incluiu Al203, CaO, Fe203, K20, MgO, MnO,
Na20, P20s, SiO2 e TiO2, com resultados expressos em porcentagem em peso
(%). A perda ao fogo (PF) também foi expressa em porcentagem, conforme as
Tabelas 6 e 7.

Tabela 6: Andlises Quimicas dos elementos tracos (ppm) dos Quartzitos S&ao

Thomé
Amostra | As Ag Cu Mn Pb Zn Cd Cr Li Ni Ba Cl S
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm ppm
PG-01 <1 <1 8 18 <5 9 <1 13 <5 11 322 | <20 <50
PG-02 <1 <1l 6 5 <5 3 <1 6 <5 14 181 | <20 <50
PG-03 <1 <1 5 9 4 <1 6 <5 14 74 <20 <50
PG-04 <1 <1 6 9 7 4 <1 22 <5 23 201 | <20 <50
PG-05 <1 <1 7 8 <5 3 <1 12 <5 14 59 <20 <50
CA-08 <1 |<1 |7 15 <5 |3 <1l |43 <5 |39 56 <20 | <50
PG-01* 1 <1 6 18 <5 7 <1 11 <5 9 307 | <20 <50

PG-01* = Amostra duplicata
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Tabela 6: Analises Quimicas dos oxidos (%) dos Quartzitos Sdo Thomeé

Amostra | Al203 | CaO | Fe203 | Fett | K2O | MgO | MnO | Na20 | P20s | SiO2 | TiO2 | PF
% % % % % % % % % % % %
PG-01 2,1 < 0,85 059 [0,71]|022 |< 0,10 | < 95,2 | 0,11 | 0,47
0,01 0,01 0,01
PG-02 1,2 < 0,15 0,10 0,25 | < < 0,16 | < 97,6 | 0,05 | 0,38
0,01 0,10 | 0,01 0,01
PG-03 1,3 0,01 | 0,12 0,08 0,23 014 |< < < 98,2 | 0,05 | 0,43
0,01 | 0,10 | 0,01
PG-04 2,1 < 0,38 026 | 061|024 |< 0,13 | < 95,7 | 0,06 | 0,56
0,01 0,01 0,01
PG-05 11 < 0,09 0,06 |024|< < 014 | < 97,8 | 0,05 | 0,37
0,01 0,10 | 0,01 0,01
CA-08 1,6 < 0,31 0,21 | 0,29 | < < 012 | < 96,9 | 0,06 | 0,38
0,01 0,10 | 0,01 0,01
PG-01* 21 < 0,80 056 | 0,72 0,27 | < 0,14 | < 95,4 | 0,11 | 0,58
0,01 0,01 0,01

PG-01* = Amostra duplicata

Discussdo dos resultados quimicos em quantidades tracos (ppm)

Para os elementos Ag, Cd, Li, Cl e S, os valores situaram-se abaixo do limite
inferior de deteccdo do método analitico. Na pratica a completa auséncia de S

indica que os minerais opacos presentes nas amostras sao 6xidos e nao sulfetos.

Os elementos As e Pb apresentaram valores abaixo ou muito préximos do limite
inferior de deteccéao, referido como de 1 ppm para o As e 5 ppm para o Pb. O
maior teor de Pb foi obtido na amostra PG-03, com somente 9 ppm. Para o As,
todos os valores registrados foram menores ou iguais ao limite inferior de

deteccao (1 ppm).

Os elementos Cu e Zn apresentaram valores abaixo de 10 ppm, sendo

observado na amostra PG-01 os maiores teores (8 ppm de Cu e 9 ppm de Zn).

Os teores de Mn, como esperado em fun¢do da auséncia de figuras dendriticas
(“pedras ramadas”) na regido amostrada, foram ligeiramente superiores, mas

também bastante baixos, variando de 5 ppm a 18 ppm.
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As concentragdes de Ba variaram de 56 a 322 ppm na amostra PG-01. A
exemplo do Mn e com excegdo da amostra PG-01, os teores de Ba sé&o
crescentes de nordeste para sudoeste a Serra de Sdo Thomé, dentro do

segmento estudado.

Os teores de Ni variaram de 9 a 39 ppm e os de Cr de 6 a 43 ppm. Apenas a
amostra CA-08 evidenciou valores de 43 ppm de Cr e 39 ppm de Ni, pouco acima
da média. Os teores mais elevados podem estar associados a presenca de
clorita e sugerem remanescentes de rochas méfico-ultraméficas na sequéncia

metassedimentar.

Discusséo dos resultados quimicos dos 6xidos maiores (%)

No conjunto das amostras, os teores de silica (SiO2) apresentaram variacao de
95,2 a 98,2%. Os resultados comprovam a caracteristica mineralogica
dominantemente quartzosa dos quartzitos, mas demonstram também a
diferenca quimica marcante entre as amostras, com teores acima de 95% de
SiOa.

O segundo 6xido em abundéancia nas amostras, reflexo da presenca de
muscovita, € a alumina (Al203), cujos teores variaram de 1,1% a 2,1%.

Igualmente, o K20, o terceiro maior 6xido em abundancia das amostras, reflete
a presencga de muscovita. Os teores de potassa (K20) variaram de 0,23 a 0,72%

no conjunto de amostras.

Para o 6xido de Ca (CaO) todos os valores obtidos ficaram abaixo ou no do limite
inferior de deteccéo (0,01%) do método analitico utilizado. Estes teores indicam

a auséncia de minerais de célcio nas amostras da Serra de Sdo Thomé.

Para o MnO, todos os valores obtidos ficaram abaixo do limite inferior de
deteccao (0,01%) do método analitico utilizado, indicando a auséncia dendritos
de manganés na serra de Sdo Thomé.
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Os teores de P20s revelaram variag6es, sendo que todos os valores para o Pico
do Gavido e Carimbado (amostras 01 a 08) situaram-se abaixo do limite inferior
de deteccéo (0,01%).

Quanto ao TiO2, na Serra de Sdo Thomé, os teores variaram de 0,05 a 0,11% e
0 maior teor observado, de 0,11%, foi constatado na amostra PG-01, sendo que
os demais valores ficaram entre 0,05% e 0,06%.

Os teores de Na20 ficaram abaixo do limite inferior de deteccéo (0,10%) ou muito
proximos dele, com teor maximo de apenas 0,16% encontrado na amostra PG-
02.

Os teores de MgO, da mesma forma, estdo abaixo ou muito proximos do limite
inferior de deteccéo (0,10%), com valor maximo de 0,27% na amostra PG-01
(duplicata). A presenca deve estar associada a silicatos, sobretudo a clorita
identificada no relatério da FEAM (FEAM, 2000).

Os teores de Fe203 refletem o conteudo total de ferro das amostras, calculado
para sua forma oxidada. O valor mais elevado de Fe203 foi observado na
amostra PG-01, com 0,85%, com os demais resultados variando entre 0,09 e
0,38%. O conteudo de Fe total (Fet) das amostras foi calculado multiplicando-se

por 0,6994 o valor de Fe203 obtido em laboratério.
Os valores de perda ao fogo (PF) variaram grosso modo de 0,37%, com maior

resultado de 0,58% na amostra PG-01 (duplicata), que deve refletir a presenca

de minerais hidratados, especialmente de muscovita em todas as amostras.
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Caracterizacdo Tecnolégica: Conclusdes

Do ponto de vista petrogréafico, os quartzitos amostrados revelaram composi¢do
mineralégica relativamente simples, marcada pela total dominancia de quartzo
(93 a 95%) e quantidades razoaveis de muscovita (5%). Os demais minerais
identificados ocorrem em quantidades acessorias, destacando-se, minerais

opacos (1%) e epidoto (1%).

Os quartzitos se caracterizam pela coloracéo clara, com tons variando de branco,
amarelo e roseo. Possuem estrutura foliada/laminada bem marcada, em geral
paralelizada ao bandamento composicional. Quanto a caracterizagao fisica, 0os
quartzitos apresentaram bons resultados para a propriedade de densidade
aparente com valores acima do limite de 2.560 kg m3, especificado pela norma
C 616 (ASTM, 1989). Relativamente as propriedades de absorgao d’agua, os
litotipos estudados apresentaram valores dentro do limite especificado pela
norma ASTM C 616 (1989). Os valores elevados apresentados para o tipo rosa
para as propriedades de porosidade aparente e a absorgao d’agua recomendam
0 seu uso em ambientes internos. Os testes de Resisténcia ao Desgaste
Abrasivo apresentaram valores elevados, especialmente para a variedade rosa,
ndo sendo recomendada a aplicacdo destes como revestimento em areas de
trafego mais intenso. Os valores obtidos para a Resisténcia ao Impacto de Corpo
Duro mostraram valores expressivos, indicando que, apresentam uma boa
resisténcia ao impacto. Quanto as caracteristicas fisico-mecéanicas (resisténcia
a flexdo e resisténcia ao impacto) a maioria das variedades apresentou boa

resisténcia, com excecao da variedade rosa.

As caracteristicas fisico-mecanicas apresentadas para os diferentes tipos de
quartzitos de Sdo Thomé das Letras permitem considerar as variedades branca
e amarela como as de melhores qualidades, portanto, indicados para o0 uso tanto
em ambientes externos como internos. O tipo rosa também apresenta bom
desempenho, principalmente, com relagédo as propriedades de resisténcia ao
desgaste abrasivo, sem restricbes ao seu uso tanto em ambientes internos como
em ambientes externos. Reflexo da presenca de muscovita, os teores de
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alumina (Al203) variam de 1,1 a 2,1%. Ja a silica (SiO2) possui 0s maiores teores
(entre 95,2 e 98,2%). Os teores de Fe20s3 refletem principalmente a presenca
de opacos Oxidos (provavelmente ilmenita, rutilo e magnetita, hematita). A
prépria ocorréncia de horizontes de quartzitos de cor rosa, intercalados a
sequéncia na Serra de Sdo Thomeé, esta provavelmente ligada ao estado de

oxidacéo do ferro, pela maior oxidacéo do Fe?* em Fe®* nesses quartzitos rosa.

Dos elementos tracos analisados, apenas o Ba apresentou resultados
significativos acima do Limite de Deteccéo Inferior. As amostras da Serra de S&o

Thomé apresentaram valores meédios significativamente menores, entre 59 a 322

ppm.

4.2 Fatores Humanos

Em Sdo Thomé das Letras e regido a realidade da populacéo local coloca os
habitantes ligados diretamente as pedras de quartzito, seja pela atividade

mineradora ou pelo turismo, outra fonte econémica da cidade.

Se opor de forma definitiva a industria extrativista, € retirar do povo de Sédo
Thomé das Letras, parte da memdria coletiva ali construida, pois a mineracao,
com suas técnicas e simbiose com a cidade, faz parte dos saberes locais

construidos ao longo do tempo.

A linha da extracéo e producéo das pedras extraidas da Serra de Sdo Thomé ao
longo dos séculos até os dias atuais, atravessou varias fases e transformacoes,

conjuntamente com a sociedade local.
A primeira fase se da no inicio do povoado, com o uso das pedras na construcao

das moradias e nos sobrados. Segundo Ricardo Kayap®, "lajes, perddes e tocas

eram entao retiradas da prépria envoltura do povoado®.
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A transicdo da primeira para a segunda fase acontece quando as pedras séo
retiradas em forma de placas sem uniformidade e usadas nos pisos das casas,
nos calgcamentos dos pétios e para o uso da secagem de produtos agricolas.
Neste momento, inicia-se a Industria da Pedra com a chegada da Companhia do
engenheiro Jaziel Luz, na década de 1940, consolidando a segunda fase.

A terceira fase, ainda segundo as pesquisas de Kayapd é "marcada pela
substituicdo de parte da ferramentaria e de técnicas e processos mais modernos
como o uso de explosivos em substituicdo ao sistema de calor de fogo sobre a
pedra, onde era queimada lenha de candeias, canelas de ema e outros materiais
durante certo periodo de tempo, ap6s o qual era jogada agua sobre pedra,

causando um choque térmico, vindo a rachar o bloco de pedra”.

Uma nova fase surge nos dias atuais com a atuacao do poder publico, agentes
fiscalizadores, debates com a populacdo e também com o entendimento e a
iniciativa de grupo de mineradores em se unirem num Arranjo Produtivo Local,
visando alcancarem a concesséao do selo de Indicacdo Geografica através das

boas praticas exigidas por lei.

Hoje o diadlogo entre vérias frentes representadas por interesses diferentes se
faz necessario em prol do conjunto de Sdo Thomé das Letras. Em Sdo Thomé
das Letras encontramos as pedras ligadas a mineracao, a natureza ligada ao
turismo e o elemento humano que convive com as duas for¢as produtivas da

Cidade representadas pelos seus moradores.

Esta construcdo de identidade e tradicdo do trabalho minerador formou-se na
sucessao de geracoes de produtores e extratores, comerciantes e trabalhadores
das minas de pedras e continuara dando a cidade de S&o Thomé das Letras o
reconhecimento do seu nome neste produto local, mesmo que novas técnicas e
vivencias surjam com o emprego de mudancgas de tecnologia e inovagao, pois
esta, através de sua populacdo e governo, se reconhece e se identifica nas

pedras extraidas de seu territério geografico.
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As vivéncias relacionadas ao conjunto de praticas em torno da extracdo das
pedras, foram interiorizadas e absorvidas ao longo dos séculos, o que da
continuidade e coeréncia ao modo de ser e viver de um grupo de pessoas que
ali se fixou, pois, esta atividade é a mais forte e marcante de Sdo Thomé das
Letras em todos os seus momentos. As pedras de Sdo Thomé das Letras

construiram uma cidade e um povo.

Mesmo que seja impactada ao receber novas tecnologias e inovacgdes, a tradicao
passada através do trabalho ao longo do tempo continuara em sua esséncia. Ela
sera atualizada pelas mudancas, inovacdes tecnoldgicas e as novas praticas
adotadas, porém as trocas sociais continuardo presentes na vivéncia e nas

relacdes de trabalho no futuro.

A geografia, a historia, a cultura os compde como grupo que compartilha
informacdes através de cooperacdo muatua e da troca de conhecimentos. Este é
0 cerne que caracteriza e sustenta um Arranjo Produtivo Local, ao formar lagos
de capacitacéo técnica e valores comuns a todos em prol de um crescimento
conjunto (SAMPAIQO, 2006).

4.3 Processo de obtencéao

O mapeamento do processo produtivo basico para a indicacao geografica (1G)
da “Regido Pedra Sdo Thomé” considerou a fase da lavra, que corresponde ao
conjunto de operacdes coordenadas, objetivando o aproveitamento industrial da
jazida, desde a extracdo das substancias minerais Uteis que contiver até o seu

beneficiamento.

Realizou-se o Macro fluxograma, uma representacédo unica da unidade modular.

Em seguida elaborou-se descritivos dos processos produtivos especificos.

A Figura 1 representa o macro fluxograma da IG Regido Pedra Sdo Thomé.
Identificou-se as principais entradas, os processos (atividades) e as saidas de
cada processo, a saber:
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Extracao, Beneficiamento Comércio Interno, Beneficiamento Comércio Externo.

Processode Lavra

Beneficiamento
Comérciolntemo

Extragdo

~RetiradadaTerra
-Desmonte do

capiamento da
Rocha

Beneficiamento
Industrial
~Moagem

Beneficiamento

ComércioExterior

Cascalho
Areia

Silica Industrial

=

_ Beneficiamento

Figura 1 — macro fluxograma da IG Regido Pedra Sdo Thomé

Os produtos resultantes do processo de Lavra sdo: Caco ou retalho, Filetes,
Lajbes, Lajotas com corte manual, Lajotas serradas, Pavé, Mosaico (prensa ou
serrado), cubete, barrete, Brita, Cascalho, Areia e Silica Industrial.

As empresas podem n&o apresentar todas as etapas do processo produtivo, mas

para a IG é necessario descrever de uma forma geral como € 0 processo

produtivo em todas as empresas.

Extracao

A selecdo do método de lavra é um dos principais elementos em qualquer analise
econdmica de uma mina e sua escolha permite o desenvolvimento da operacao.
Numa etapa de maior detalhe, pode constituir-se como fator preponderante para
uma resposta positiva do projeto. A selecdo imprépria tem efeitos negativos na
viabilidade da mina.
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A selecdo do método de lavra pode ser dividida em duas fases:

1. Avaliacdo das condi¢Bes geoldgicas, sociais e ambientais para permitir a
eliminagdo de alguns métodos que ndo estejam de acordo com os critérios
desejados,

2. Escolha do método que apresente 0 menor custo, sujeito as condi¢cdes

técnicas que garantam a maior seguranca.

A Figura 2 apresenta a sequéncia das etapas descritas na Jazida

Jazida

Retirada da | Desmonte do i Corteda Ve
Terra Capiamento Bancada AL

Beneficlamento ? 5
industrial Pilha de Estéril S
T Comercio

Figura 2 — Etapas de extracdo do quartzito na Jazida

Em algumas areas € necessario a Retirada da Terra para depois ser realizado o
desmonte do capeamento da Rocha. Para o desmonte do capeamento da Rocha
é feito o estudo para determinacdo dos pontos de furacao, altura da furacao, a
guantidade de carga (explosivos) e os planos necessarios para a exploséo. Para
essa operagdo, segue as leis especificas para utilizacdo de explosivos. A
quantidade para cada area (processo minerario) podera variar de acordo com a
resisténcia da malha da rocha.

Dessa forma é realizada a perfuragdo (o minério é furado utilizando maquinas

hidraulicas de perfuracdo; a perfuracéo é executada com didametro, comprimento
e distancias entre furos previamente calculadas).
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E realizada a detonacdo, sendo que os furos previamente executados s&o
preenchidos (ou carregados) com explosivo, procedendo-se entdo a detonagéo

deste e consequente fragmentacao da rocha.

Sédo gerados os residuos oriundos da explosédo, sendo que a retirada desse
residuo é realizada geralmente utilizando uma escavadeira hidraulica (Figura 3)
ou carregadeiras, sendo que esses residuos sao colocados em caminhdes e
levados para as pilhas de estéril (Figura 4) (“bota fora”) ou para instalagdes de
processamento. A Figura 5 exemplifica esse transporte dos residuos realizado

por caminhdes.

Figura 3 — Escavadeira Hidraulica Imagens: Thaiz Heringer
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Imagens Thaiz Heringer
Imagens: Thaiz Heringer
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Com a area “limpa” é realizado o Corte da bancada, sendo que sao necessarias
novas perfuragdes utilizando maquinas hidraulicas de perfuracdo. Novamente
essa perfuracdo € executada com diametro, comprimento e distancias entre
furos previamente calculadas e, geralmente, sdo utilizados uma menor

guantidade de explosivos.

Apos o corte da bancada, é possivel verificar as “camadas” da pedra, onde seréo

realizadas as extracoes.

A Figura 6 mostra um exemplo da pedra aflorando em camadas.

Figura 6 — Pedra aflorada em camadas. Imagens: Thaiz Heringer

Os extratores (colaboradores que podem receber outras denominagcdes nas
diferentes pedreiras) levantam e cortam os macos para retirada do material

(Figuras 7 e 8).
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Figura 8 — Separacado do Material Imagens: Thaiz Heringer

Esses cortes obedecem aos cortes preferenciais da rocha. Realizada a extracao
os colaboradores separam os produtos. O tipo de separacao realizada depende
de cada empresa. Com os produtos separados sao realizados o recorte manual

nos produtos extraidos da rocha (Figura 9).
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Figura 9 — Recorte nas pedras. Imagens: Thaiz Heringer
Assim, os recortadores fazem as pecas nos tamanhos pré-definidos com o
auxilio do esquadro e da talhadeira (Figura 10).

l'}'

.

Figura 10 Esquadro e Talhadeira Imagens: Thaiz Heringer
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Os produtos finalizados da extracdo e do recorte sao palatizados e colocados
em caminhdes. Dependendo da rotina de cada mineradora, nos pallets ja podem
ser colocados produtos separados por tamanho e espessura. E realizado o

carregamento nos caminhdes para o Transporte.

Beneficiamento comércio interno e comércio externo

7

O beneficiamento é a é&rea responsavel pela adequacdo do produto as
solicitacdes do cliente. Apds a extracao, carregamento e transporte do material
da jazida para as plantas industriais de beneficiamento, séo realizados uma série
de atividades com a finalidade de caracterizar o produto final de acordo com a
solicitacao do cliente. Durante todo o processo de beneficiamento dos produtos,
0s mesmos sao molhados (processo Umido) para evitar poé no processo produtivo
e resfriar as ferramentas de corte. A Figura 11 apresenta o macro fluxograma do

beneficiamento do Comércio Interno e Externo.

Beneficiamento Comércio Interno e Externo
|
Separacioe I
RE=
L Tratamento |
Térmico

L

1 Embah‘em 7 '

Figura 11 — macro fluxograma do Beneficiamento do Comércio Interno e Externo.

E realizado o descarregamento do material para os patios das indistrias por

meio de empilhadeiras. O material descarregado é estocado em pallets com
40
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altura maxima de trés pallets para manter a seguranca, sendo que cada pallet
devera ter no maximo 1,5 metro de altura x 1,1 metro de largura e comprimento.
Apés essas atividades deve-se realizar a separacéo do tipo de material, sendo

gue o produto € classificado de acordo:

Cor
Verifica-se ao longo de toda a sua superficie, observando-se se a tonalidade de
cada matéria prima. A analise determinara a finalidade da matéria prima e essa

atividade é realizada visualmente.

Espessura (Fina, média e grossa),
As espessuras de todas as chapas sdo medidas, verificando-se se estdo dentro
de uma tolerancia adequada. Para essas medic¢des sao utilizados equipamentos

de medi¢do como paquimetro, régua e trena.

Tamanho

Tipo do produto (mosaico filete manual, caco, corte manual ou serrada).

Apoés a andlise de todas as caracteristicas acima descritas, ha de se observar a
existéncia de defeitos na matéria prima. Feito isso é realizada a destinacao do

produto para qual o processo subsequente, baseado na solicitacao do cliente.

Nesse momento realiza-se a separacdo do produto que sera utilizado para
atender ao mercado externo e do produto que atendera ao mercado interno. Os
produtos separados sdo armazenados em um patio com capacidade de

estocagem.

ApOs a separacdo dos produtos os mesmos podem ser encaminhados para os

seguintes setores de acordo com os requisitos desejados:

. Prensas (saidas: filetes, mosaico, pavés, guia de calgada, outros);

. Serras (saidas: lajotas, mosaico, filetes, outros);

. Calibradoras (saida: lajotas e lajoes);

. Tratamento térmico (forno) ou; (saidas: lajotas, cacos, borda, outros)
. Acabamento (polido, bisotado, chanfrado, boleado ou reto).
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Os produtos podem passar por um ou mais desses processos e nao existe a
necessidade de passar por todos. O fluxo do processo dependera dos requisitos

desejados pelo cliente.

Os produtos enviados para a serra, manual ou semi automatizada, sao regulados
ou controlados pelos operadores com a finalidade de definir os requisitos
solicitados pelos clientes. Durante o processo de serra, constantemente é feita
aspersao de agua para minimizar a silica gerada no processo de corte. A Figura

12 apresenta um exemplo de Serra semi automatizada e a Figura 13 apresenta

a serra manual.
Fonte: Sales e Andrade (2013)

Figura 12 — Serra Semi automatizada Fonte: Sales e Andrade (2013)
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Figura 13 — Serra Manual Fonte: Sales e Andrade (2013)

O material resultante da prensa ndo passara pelo acabamento e, em alguns
casos, podera ser enviada para a betoneira para o processo de arredondamento
para quebra das arestas. As prensas (Figura 14) possuem dispositivos de
seguranca para evitar acidentes. No setor das prensas 0s operadores verificam
o tipo de produto que devera ser feito e o tamanho solicitado para iniciar o

processo.

Figura 14 — Prensa  Fonte: Sales e Andrade (2013)
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Figura 15 — Forno de tratamento térmico Fonte: Sales e Andrade (2013)

by

Determinados pedidos sao necessarios a realizagdo do processo de
acabamento, que envolve atividades como polir, bolear, chanfrar entre outros. O
processo de polir se traduz em operacdes necessarias para reduzir a rugosidade
da pedra. As Figuras 16 e 17 demonstram dois exemplos de maquinas utilizadas

para o polimento (Politriz).

Figura 16 — Maquina de Polir
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Figura 18 — Maquina de bolear

O tipo de acabamento necessario para a realizacdo do trabalho é definido pelo

cliente na requisi¢ao.

Conforme o meio de transporte que for escolhido, assim também a embalagem
e as medidas de seguranca no embarque dever ser concebidas de modo que
possam ir sempre ao encontro dos requisitos exigidos pelos clientes para que se
efetue um transporte normal. Naturalmente que estas exigéncias serao espécie
diferente em cada meio de transporte e de acordo com cada cliente, podendo

variar entre regides e entre paises.

Os produtos requisitados pelos clientes sdo embalados em pallets de madeira
com cinta de plastico para evitar quedas no patio. Com os produtos

apresentando as especificacbes definidas e embalados os mesmos séo
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estocados na area de produto acabado. Quando desejavel, a empresa embala
os pallets com filme plastico ou plastico termoencolhivel. Caso seja necessario
enviar caixas fora do padréo, devera ser verificado com o cliente o tamanho

desejavel.
Os equipamentos de protecao individual necessarios sdo: mascara, luva, éculos

de protecéo, bota, protetor auricular e abafador, avental. A movimentagéo nas

empresas é realizada por empilhadeiras.
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5. Descricdo do mecanismo de controle sobre os produtores ou

prestadores de servigcos que tenham o direito ao uso da Indicagao

Geogréfica, bem como sobre o produto ou servico por ela distinguido;

O Estatuto da AMIST implantou o Conselho especifico para a gestéo,

manutencao e preservacao da Identificagdo Geografica, com as seguintes

atribuicoes:

a)

homologar o empreendimento e durante a fase de homologacéo, o Conselho
Regulador obrigatoriamente visitara o empreendimento e podera solicitar
condicionantes.

confirmar a atividade da empresa,

validar e analisar os testes comprobatdrios das caracterizacfes quimicas e
petrogréficas, verificando sua adequacéo as caracteristicas do produto;
analisar a documentacéao legal do empreendimento;

validar as caracteristicas descritas do processo produtivo.

Atendendo os critérios de homologacéo, o conselho Gestor emite o certificado

de conformidade do empreendimento, com validade de 01 (hum) ano.

Todo produto para fins de uso da outorga da Denominacdo de Origem devera

seguir os critérios descritos abaixo em todas as fases desde a extracao (lavra)

até a utilizacéo e controle do selo da Denominacao de Origem.

As fases gerenciadas pela AMIST séo as de extracao e beneficiamento.
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Procedimento do mecanismo de controle

FIGURA 1 — MACROFLUXOGRAMA DA DENOMINACAO DE ORIGEM DA
PEDRA SAO THOME

Processo de Lavra

Beneficiamento
Comércio Interno

Extragio

- Retirada da Terra
- Desrnonte do
capiamento da
Rocha

- Corte da bancada
- extragio

- Carregamento &
Transporta

Beneficiamento
Comércio Exterior

Beneficiamento
Industrial
- Moagem

Industrias de
Beneficiamento

Todo produto que sair das pedreiras para os fins da D. O. - DENOMINACAO DE

ORIGEM devera estar devidamente acompanhando do FIP — Formulario de

Cascalho
Areia
. Silica Industrial |

? Brita ‘

Identificagdo de Pedra. Quando a Mineradora realizar uma venda ou doagao
devera preencher todos os campos, exceto os campos “Conferéncia (OK?)
(Preenchimento no Destino)” e “Recebimento (No destinatario)” que deverao ser
preenchidos no Beneficiador, no destinatario da doacdo ou no cliente final,

quando a Mineradora enviar direto para esse.

Jazida

ApoOs a etapa de extragado na Jazida, o FIP devera ser emitido em trés vias,
ficando uma via com a Mineradora e as demais com a Beneficiadora e a AMIST.
Nesse formulario serao preenchidos todos os campos, com exceg¢ao dos campos
“Conferéncia (OK?) (Preenchimento no Destino)” e “Recebimento (No
destinatario)” que deverao ser preenchidos pelo Beneficiador. Na hipétese de
autorizacgao eletrénica de emisséao de FIP, esse formulario podera ser emitido em
uma unica via, para encaminhamento a Beneficiadora.
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Apos o preenchimento do FIP, ou concomitante a esse preenchimento, na
hipotese de autorizagéo eletrénica de emissao de FIP, o minerador devera langar
no banco de dados da AMIST o (s) produto (s), quantidade (s), o (s) tipo (s) de

pedra (s) e o destinatario.
Dessa forma, cada beneficiador tera, no banco de dados da AMIST, a quantidade

correta relativa as pedras com selo de Denominacdo de Origem para serem

beneficiadas e também processadas no sistema (software).

Para o transporte, a Mineradora podera colocar a etiqueta de transporte nos

pallets (Figura 2) para garantir a rastreabilidade.

Figura 2 — Etiqueta de Transporte

PEDRA EM TRANSPORTE
DATA: / /

FIP:_

DESTINO:

Na hipotese em que a Mineradora e o Beneficiador sejam os mesmos, ou sejam
empresas que pertengam aos mesmos proprietarios, o processo de
preenchimento de FIP, emissdo de Nota Fiscal (transporte) e langamento dos

dados no banco de dados seguirdo o mesmo procedimento.

Caso a Mineradora venda diretamente para o consumidor final ou realize uma
doacao, a rastreabilidade sera feita pela FIP e Nota Fiscal, que serdo enviadas
diretamente ao consumidor final. Nesses casos a Mineradora também langara

no sistema os campos referentes ao numero do FIP com as respectivas
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quantidades e tipos de produtos, bem como o CNPJ/CPF do cliente junto com o

numero da nota fiscal correspondente.

IndUstrias de beneficiamento

A forma de beneficiamento das pedras oriundas da Regido Pedra Sdo Thomé
deverd adotar praticas mitigadoras dos impactos ambientais, em especial a
reutilizacdo dos rejeitos. Somando-se a esse fato, a etapa do beneficiamento
devera realizar uma sequéncia de passos para garantir a rastreabilidade da

pedra.

As industrias de beneficiamento devem receber os produtos e conferir o FIP.
Assim, para garantir a quantidade e o tipo de pedra recebida, durante o
recebimento deverdo ser preenchidos os campos “Conferéncia (OK?)
(Preenchimento no Destino)” e “Recebimento (No destinatario)”. O
preenchimento garante a entrada das pedras na industria de beneficiamento. Os
beneficiadores deverdo conferir o langamento das pedras pelos mineradores no
banco de dados da AMIST.

Caso haja perda ou alguma divergéncia entre o material declarado pelo
minerador no banco de dados da AMIST e o efetivamente recebido, esse fato
devera ser informado para a mineradora de origem da pedra, a fim de que a
mesma faca o ajuste no banco de dados e a AMIST seja comunicada. Nesses
casos recomenda-se descrever o problema no campo “Outras informagdes (caso

necessario)”.

Em todas as etapas de producgéo a correspondente Ordem de Produgéo (OP)
devera conter o numero da FIP a que se referem os produtos. Caso ocorram
perdas no processo produtivo, as mesmas deveréo ser baixadas no banco de
dados da AMIST. Para esse efeito, caso o beneficiador ndo tenha acesso ao
banco de dados da AMIST, copia da Ordem de Producéo, ou outro documento,
do qual conste com clareza qual foi a perda, devera ser encaminhada para a

AMIST. De posse desse documento, a propria AMIST dara baixa no banco de
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dados, eliminando-se automaticamente o0s codigos dos materiais

correspondentes.

Cdodigo da Pedra

As empresas associadas e as empresas cadastradas a AMIST s&o responsaveis
por identificar os produtos a partir da extracdo na lavra e durante os estagios de

producdo e entrega da seguinte forma:

Apéds a entrega das pedras pela Mineradora com o respectivo FIP, a empresa
Beneficiadora receberd o(s) cddigo(s) da(s) pedra(s) para manutencdo da
rastreabilidade dessa(s) pedra(s). O Codigo da Pedra é controlado pela AMIST

no banco de dados.

As pedras extraidas sao identificadas por um cdodigo afixado nas mesmas do
seguinte tipo:
AAA(A)A) - FIP

— NuUmero FIP

» Codigo do Produto/FIP — Quantidade/FIP

O Cddigo da pedra no banco de dados leva em consideracéo o FIP. Dessa forma
sera possivel rastrear a Mineradora, a pedra extraida, a transportadora e a
beneficiadora. Consequentemente, com a Ordem de Producédo, sera possivel
acompanhar até mesmo em quais maquinas a pedra sofreu processamento.

Os codigos dos produtos em que as pedras sejam rejeitadas ou fiquem
indisponiveis para uso, serdo eliminados para efeito de rastreabilidade. Os
nameros dos codigos também ndo podem ser repetidos para os produtos do

mesmo modelo.
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O codigo da pedra dara direito ao beneficiador de processar e vender a mesma
quantidade de pedras relacionadas ao FIP.
Quando necesséario, as pecas avulsas poderdo ser armazenadas com

identificacdo por meio de etiquetas nos pallets ou na prépria pedra (Figura 3);

Figura 3- Etiqueta de Armazenagem

ETIQUETA DE RASTREABILIDADE
Nome ou modelo comercial:
Cddigo do produto:
Nome da Mineradora:

Apéds a venda, as beneficiadoras deverdo lancar no Banco de Dados os codigos
das pedras referentes a venda com suas respectivas quantidades e tipo de
produto, bem como o CNPJ/CPF do cliente junto com o niumero da nota fiscal
referente. Na hipétese de a beneficiadora néo ter acesso ao Banco de Dados,
devera ser preenchido formulério especifico, a ser encaminhado a AMIST, o qual

contera as informacgdes especificadas acima.

Impresséao de Certificado

A rastreabilidade das pedras da Regido Pedra Sd&o Thomé com a D. O. -
DENOMINACAO DE ORIGEM seréa fornecida até o primeiro cliente direto da
Beneficiadora ou até os clientes que realizaram a compra direta da Mineradora
(usuario final da rastreabilidade). Isso ocorre pelo fato de ndo ser possivel

controlar as etapas posteriores de venda.

ApOs receber o produto com a nota fiscal pela beneficiadora ou Mineradora, seja
de materiais adquiridos ou doados, o usuario final podera utilizar o site da AMIST
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para realizar a impressao do certificado de garantia de procedéncia do material.
Para tanto o usuario final devera informar o nimero da nota fiscal, 0 CNPJ da
empresa emissora da nota fiscal, e o seu CNPJ ou CPF.

A impressao do certificado s6 podera ser realizada uma Unica vez.
ApoOs a impressdo por parte do usuario final, os cédigos séo finalizados no
sistema de rastreabilidade, ndo podendo mais ser utilizado por beneficiadores e

usuarios finais.

Na hipdtese de a mineradora e/ou a beneficiadora néo atualizarem o banco de
dados com os lancamentos apropriados, ndo serd possivel a impressao do
certificado. Ocorrendo a hipdétese de usuario final ndo conseguir emitir o
certificado, ou haver qualquer irregularidade na emissdo do mesmo, 0 usuario
final devera encaminhar reclamacado/dendncia a AMIST, para apuracdo de

eventual irregularidade, erro ou mau uso da denominacao de origem.

Cadastro Inicial das Pedras ja extraida

Serd realizado um cadastramento inicial dos tipos de pedras ja extraidas
com suas respectivas quantidades pelas mineradoras no banco de dados
da AMIST. Esse cadastramento inicial sera realizado levando-se em
consideracdo uma analise de inventario das Mineradoras e das

Beneficiadoras:

Fluxograma Geral do Processo
Para facilitar o entendimento por todas as partes envolvidas a Figura 4

apresenta o fluxograma do processo com a responsabilidade de cada um dos

envolvidos.
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Figura 4- Fluxograma de Responsabilidades do Processo

Automaticamente,
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Note-se que, para poder rastrear as pedras, € necessario informar apenas o

numero do certificado.

Responsabilidades

AMIST
e Emitir o Formulario de identificacdo de pedra — FIP- Documento
destinado ao registro de informacdes pertinentes ao processo, que tem
como principal objetivo evidenciar as agfes executadas e alimentar o
banco de dados da AMIST.

e Distribuir os FIP previamente numerados sequencialmente aos
mineradores permissionarios de uso da denominacéo de origem REGIAO
PEDRA SAO THOME.
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o A distribuicdo poderé se realizar de forma fisica (papel), ou eletronica, na
forma de atribuicdo de nimeros sequenciais em seu portal, para emissao
por parte dos mineradores. Cada mineradora receberd uma série
sequencial de FIP’s, sendo que uma nova remessa de FIP’s somente
podera ser solicitada apds 80% do lote anterior ter sido recebido e
atualizado no banco de dados da AMIST. Somente associados
autorizados e por empresas cadastradas na AMIST (Mineradora ou
Beneficiadora) podem solicitar o FIP e possuir rastreabilidade. Essas
empresas devem seguir o REGULAMENTO DE USO DA
DENOMINACAO DE ORIGEM DA REGIAO PEDRA SAO THOME.

e Realizar periodicamente auditoria nos envolvidos para garantir que a
guantidade de pedra com rastreabilidade seja de fato igual ao que foi
extraido.

e A Auditoria é processo sistematico, documentado e independente, para
obter evidéncia de que o processo de rastreabilidade estd sendo atendido.

Para isso a AMIST contard com um programa de auditorias.

Manter o Portal Eletronico da AMIST

O portal da AMIST ¢é a referéncia para o gerenciamento das informacdes e
da operacao relativa a rastreabilidade. As caracteristicas fisicas das pedras
oriundas da Regido Pedra Sdo Thomé e seu diversificado processo de
comercializacao induzem a um procedimento de rastreabilidade apoiado em
ferramentas eletronicas. Nesta secdo s&o apresentadas algumas
informagdes do software/banco de dados, explicando suas funcionalidades e
caracteristicas. O site disponibilizara software que é capaz de gerir 0
processo: as fases de liberacdo da chancela pela AMIST, a
operacionalizagcdo durante o processo extrativo, o beneficiamento e a

comercializacao do produto.

O site também serd a referéncia para a emissao dos certificados. De posse

da NF e do cddigo da pedra nele inserido, o comprador podera obter um
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certificado digital (conforme item 4.4) que garante a autenticidade daquele
lote. Este documento contém caracteristicas tecnoldgicas que permitem que
0 mesmo seja validado a qualquer tempo.

O site também apresenta os associados e as empresas cadastradas com
documentacéo ativa referente a Denominacédo de Origem da Regidao Pedra
Sao Thomé. A empresa estara ativa quando cumprir os deveres para a
utilizacdo da Denominacéo de Origem da Regido Pedra S&o Thomé descritos
no REGULAMENTO DE USO DA DENOMINACAO DE ORIGEM DA
REGIAO PEDRA SAO THOME.

As empresas que ndo estao ativas no sistema da AMIST n&do conseguirao
gerar certificados

Importante ressaltar que o objetivo mais importante é prover informacdes de
qualidade para o consumidor, quando da pesquisa para aquisi¢cdo do produto,
ja que toda a cadeia produtiva estard ao alcance de todos. Paralelamente, a
AMIST e seus associados terdo acesso a uma base de dados que retrata o
negocio da pedra, suporte para atividades tanto de planejamento como de
gestdo. A opcao de rastreabilidade permite ao comprador rastrear a pedra
gue ele tenha adquirido, obtendo informacdes precisas sobre a pedra, desde
a extracdo na Jazida até o beneficiamento e producdo. Assim, informacdes
como o tipo de pedra, regido onde foi produzido, resultado da analise quimica
feita para 0 mesmo (ou para a IG), além de outras informacdes estardo
disponiveis no site. O visitante também podera visualizar todas as

mineradoras cadastradas no sistema.

Minerador

e Prover a identificacdo do material, preencher corretamente o FIP e lancar
os dados no sistema, tudo isso em conformidade com a Nota Fiscal, com
a ordem de compra, e com as especificacdes internas da empresa e

normas técnicas aplicaveis.

56



57

Almoxarife / Apontador / Recebedor
e Conferir material no ato do recebimento conforme descrito no respectivo
FIP; identificar, realizar inspecdes e receber as pedras, preenchendo o
formulario nos campos determinados;
e Arquivar o FIP;
e Verificar a estocagem dessas pedras. Realizar a identificagéo de produtos

de forma clara.

Beneficiador

e Orientar e supervisionar as atividades do beneficiamento;

e Garantir a manutencao da rastreabilidade da origem do produto durante
todo o beneficiamento;

e Analisar os motivos da recusa do material e autorizar o Almoxarife /
Apontador a reclassificar e, se for o caso, devolver os materiais integral
ou parcialmente;

e Realizar as atividades necessarias para permitir a rastreabilidade dos

materiais.

Beneficiador independente
e Armazenar e manusear o material que esteja sob sua responsabilidade,

respeitando o disposto na FIP.

Utilizacdo e Aplicacdo da Representacao Gréfica

A representacdo da denominacao de origem € objeto de protecdo junto ao INPI
conforme facultado pelo Artigo 179 da Lei n®9.279 de 14 de maio de 1996 e tem
a representacao conforme item 1 deste documento.

O selo de controle da Denominagéo de Origem podera ser colocado em todos
os documentos oficiais, palets e embalagens com produtos finais.

As normas de aplicagéo da representagéo encontram-se no documento intitulado

“‘Representacao Grafica ou Figurativa”.
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6. Condicdes e proibicdes de uso daIndicacdo Geografica

S&o consideradas condicdes & Denominacdo de Origem REGIAO PEDRA
SAO THOME:

Ser empresa constituida e em exercicio e nos termos de seu estatuto social

exercer atividade de extragao e processamento mineral e estar regular perante

0s Orgdos competentes, em especial, nas areas mineral, ambiental, social,

trabalhista e;

a)

b)

atender que a extracdo da pedra se dara dentro da area delimitada pelo
documento “Delimitacdo da Area Geografica da Denominacdo de
Origem REGIAO PEDRA SAO THOME” elaborado pela Universidade
Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, consubstanciado pelo documento do
orgao oficial do Estado de Minas Gerais;

ter registro dos produtos comprovado por meio do documento de registro
junto a ANM - Agéncia Nacional de Mineracdo, ou outro 0Orgao
competente do Governo Federal a emitir certificado/licenca de
exploracdo, contendo a localizacao e tipo de rocha de cada empresa. O
certificado é emitido para cada poligonal distinta, incluindo autorizacdes
para terceirizacéo de servicos.

comprovar que 0s seus produtos foram extraidos de rochas cujas
caracteristicas estdo descritas no documento Caracterizacao Tecnolégica
da ldentificagdo Geografica REGIAO PEDRA SAO THOME, elaborado
pela Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG.
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S&o consideradas proibicbes a Denominacdo de Origem REGIAO PEDRA
SAO THOME:

a)

g)

h)

Descumprimento das normas de extracdo, beneficiamento,
rastreabilidade e utilizacdo da representacdo dos produtos da
Denominac&o de Origem REGIAO PEDRA SAO THOME, estabelecidas
nesse documento;

Descumprimentos dos principios da Denominac&o de Origem REGIAO
PEDRA SAO THOME;

Comercializagéo, com a representacao

da Denominagdo de Origem REGIAO PEDRA SAO THOME, de
produtos fora dos padrfes estabelecidos no presente regulamento de uso;
Uso da Denominacéo de Origem REGIAO PEDRA SAO THOME em
produtos n&o autorizados;

Veiculagdo de publicidade de produtos - em desacordo com as normas
estabelecidas neste Caderno de Especificacbes Técnicas;

Transgressdo das normas previstas no Estatuto Social, no Regimento
Interno, se houver, e no regulamento de uso da Denominacao de Origem
REGIAO PEDRA SAO THOME.

Omitir ou prestar falsas informagdes.

7. Eventuais sancdes aplicaveis ainfringéncia do disposto na alinea 6.

As penalidades previstas para as infracées sao:

a)

Primeira incidéncia, adverténcia por escrito:

b) Segunda incidéncia

b.1) suspensdo por 3(trés) meses da permissao de uso do selo de

indicacdo geografica; e
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b.2) suspenséao, pelo mesmo periodo, de qualquer referéncia a empresa
com uso do selo de Denominagé&o de Origem, nos sites oficiais da AMIST,

incluindo as redes sociais de que patrticipe.

c) Terceira incidéncia
c.1) suspensao por 6(seis) meses da permissdo de uso do selo de

indicagéo geografica; e

c.2) suspenséo, pelo mesmo periodo, de qualquer referéncia a empresa
com uso do selo de Denominacdo de Origem, nos sites oficiais da

AMIST, incluindo as redes sociais de que participe.

d) Quarta incidéncia
d.1) suspenséo por 12(doze) meses da permissdo de uso do selo de

indicacao geogréfica; e

d.2) aplicacdo das mesmas penalidades descritas na alinea b.2 deste
artigo, pelo periodo de 12 (doze) meses além da realizacdo, nhovamente,
do processo de homologacao e autorizacao descrito no capitulo Il deste
regulamento, especificamente as atividades descritas no artigo 6°.

Instaurado o processo administrativo, antes de eventual aplicacdo das
penalidades descritas, sera dada vista do processo ao infrator, para que o
mesmo, em prazo razoavel assinalado pelo Conselho Regulador, o qual ndo

poderd ser inferior a 5 (cinco) dias, produza sua defesa.
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